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RESUMO

Impacto do volume perdido de &gua na expanséo da producdo no sistema de abastecimento de agua (SAA)
da Regido Metropolitana de Belém (RMB). Foi analisado que o elevado valor per capita de agua (400
L/hab.dia) dificulta a universalizacdo do atendimento, especialmente pelo crescimento anual da populacéo e
da demanda de &gua. Na avaliacdo dos cenarios de planejamento até o ano 2025, foi constatado que a
otimizacdo do investimento na expansdo da producdo de dgua depende da reducdo progressiva do volume
perdido de 4gua no SAA da RMB.

Palavras chaves: agua, demanda, perda, sistema de abastecimento de agua.
ABSTRACT)

Impact on the lost water volume in increased production of water supply system in Belém Metropolitan
Region (RMB). The high value of water demand at baseline (400 L/hab.d) hampers of the entire population,
especially because of the water demand and population annual increase. In the planning scenery evaluation
until 2025, it was observed that the investment optimization at the water production expansion depends on
the progressive decrease of water lost volume at water supply system of RMB.
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A universalizacdo dos servicos de abastecimento de
agua é uma das formas de garantir a satde publica, o
que requer a prestacdo do servigo realizada com a
mesma qualidade, regularidade e quantidade para
todas as ligacGes prediais.

Nesse sentido, sdo indispensaveis o planejamento
adequado e a constante busca pela eficiéncia na
gestdo do sistema de abastecimento de agua (SAA),
obrigando que o prestador do servico desenvolva
acles que visem a sustentabilidade econdmico-
financeira, a partir de investimentos que garantam a
corregdo de problemas operacionais e a expansédo do
SAA, para o atendimento dos atuais e novos
usuarios.

Contudo, essa ndo é a realidade da maioria dos
municipios brasileiros, que ainda apresentam grande
volume perdido de &gua, baixos valores de vazdo e
de pressdo, racionamento em alguns periodos e falta
de recursos para investimento na recuperacdo da
infraestrutura.

Na tentativa de melhorar o desempenho operacional
do SAA, agdes emergenciais e investimentos sdo
realizados sem os estudos necessarios e/ou o devido
planejamento de programas, projetos e obras no
SAA.

Comumente, os prestadores dos servicos investem
em obras para aumentar a capacidade de produgdo
de agua, porém sem enfrentar os reais problemas do
SAA, como a reducdo do volume perdido de agua
em procedimentos operacionais (aguas utilizadas no
processo), em instalacdes inadequadas (vazamentos)
e em consumos ndo autorizados (ligacBes
clandestinas).

Esse tipo de solucdo ndo resulta em equilibrio
econémico-financeiro e em tarifagdo adequada,
tendo, ainda, reduzido impacto na qualidade de vida
da populagdo. Assim, é preciso modificar a atual
realidade da prestacdo dos servicos de abastecimento
de agua em muitos municipios brasileiros. 1sso
precisa ser iniciado no adequado planejamento da
concepcdo do SAA, que sempre deve observar a
relacdo entre o aumento da populacdo e o volume
necessario de agua para as atividades domiciliares,
comerciais, industriais e publicas.

Para isso, 0 poder publico, os prestadores dos
servicos de abastecimento de &gua e a sociedade
necessitam entender que a ampliacdo da capacidade
de producdo de &gua deve ser acompanhada da
reducdo do volume perdido de 4gua no SAA.

BASE CIENTIFICA - TEORICO

As falhas no planejamento contribuem para as
deficiéncias dos servicos publicos de saneamento
béasico, prejudicando as condi¢des de salde publica e
do meio ambiente na maioria dos municipios
brasileiros. Essa situacdo tem contribuido para o
desenvolvimento de acBes fragmentadas ou
descontinuas, que, por sua vez, conduzem ao
desperdicio de recursos e a baixa eficiéncia.

Procurando modificar essa situagdo, na Lei n°
11.445/2007 (Lei do Saneamento Bé&sico) consta a
obrigatoriedade dos titulares elaborarem os Planos
Municipais de Saneamento Baésico (PMSB),
constituidos pelos componentes: abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, residuos soélidos, e
drenagem urbana.

Para consolidar a importancia desse instrumento de
planejamento, o Decreto n® 7.217/2010 condiciona
que, a partir de 2014, o acesso a recursos Federais
para projetos e obras de saneamento basico
dependera da existéncia e aprovagdo do PMSB.

De acordo com a lei 11.445/2007, os PMSBs
direcionados para a prestacdo de servigos publicos
de saneamento bésico devem abranger, no minimo:
I - diagnostico da situacdo e de seus
impactos nas condi¢des de vida, utilizando
sistema de indicadores sanitarios,
epidemioldgicos, ambientais e
socioecondmicos e apontando as causas das
deficiéncias detectadas;
Il - objetivos e metas de curto, médio e
longo prazos para a universalizagdo,
admitidas solugdes graduais e progressivas,
observando a compatibilidade com o0s
demais planos setoriais;
Il - programas, projetos e agdes necessarias
para atingir 0s objetivos e as metas, de modo

compativel com o0s respectivos planos
plurianuais e com outros  planos
governamentais correlatos, identificando

possiveis fontes de financiamento;
IV - acbes para emergéncias e
contingéncias;
V - mecanismos e procedimentos para a
avaliacdo sistematica da eficiéncia e eficacia
das ac¢Oes programadas.
Além dos PMSBs, a lei 11.445/2007 ainda
estabelece que os servicos devem ser oferecidos a



populagdo de modo a promover o desenvolvimento
sustentdvel e a eficiéncia dos sistemas de
saneamento, que tem grande importancia para
maximizar os resultados com boa aplicagdo dos
investimentos.

Nesse atual contexto legal, as concessionarias de
abastecimento de 4&gua devem buscar a
sustentabilidade da prestacdo dos servigos, para
assegurar a manutencdo das instalacdes existentes,
garantir o atendimento dos usuarios e, ainda, a
renovacao e/ou ampliacdo das infraestruturas, a fim
de responder as necessidades dos futuros usuarios,
tanto em qualidade, quantidade e regularidade da
agua fornecida a populagéo.

A sustentabilidade econémico-financeira do SAA
precisa ser relacionada com o adequado desempenho
operacional, o aumento de produtividade e o
fornecimento de agua em quantidade, qualidade e
regularidade a populacéo.

Segundo Altafin (2008), a sustentabilidade est&
diretamente ligada a eficiéncia dos SAAs, tendo o
prestador capacidade para operar e manter
adequadamente o0s sistemas quando 0s servigos sao
sustentaveis, evitando, por exemplo, as perdas de
agua.

Entre os principais problemas enfrentados pelos
prestadores de servicos publicos de abrangéncia
regional no Brasil destaca-se a elevada perda de
agua, demonstrando a urgente e especial atengdo
para a busca de solucbes que melhorem e
modernizem a gestdo do SAA. De acordo com o
Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento
(SNIS) (Brasil, 2012), séo perdidos cerca de 43% do
volume da &gua distribuido em rela¢do ao volume de
agua captada.

Portanto, a visdo econdmico-financeira torna
essencial o estabelecimento de estratégias de
controle e reducgdo das perdas de agua. E preciso
evitar o desperdicio dos recursos publicos aplicados
somente no aumento da producdo de agua.

A reducdo dos gastos referentes as perdas melhoria o
aproveitamento da capacidade do sistema existente,
direcionando a aplicagdo dos recursos para acgoes
necessarias. O controle da perda de &gua é uma
necessidade, ja que os volumes ndo contabilizados
ndo sdo faturados. A quantificacdo das perdas é de
suma importancia para os prestadores de servi¢co no
que diz respeito a eficiéncia de distribuicdo de agua,
além de aspectos econdmicos e ambientais (Andrade
Sobrinho, 2012).

Normalmente, a perda elevada indica gestdo
ineficiente, com problemas de manutencdo e,
pressGes excessivas na rede, que apresenta ma
qualidade e inexisténcia de controle de vazamentos,
porém, o desconhecimento das causas, das
componentes e da quantificacdo das perdas é o
principal problema para definir agdes eficientes de
reducdo (Viegas, Stuck e Almeida, 2006).

Assim, as perdas de agua, reduzem a eficiéncia dos
SAAs e colocam em risco a sustentabilidade da
prestadora de servigos.

METODOLOGIA

No trabalho é proposta metodologia para analise da
relacdo entre a perda de agua e o aumento da
producdo de &gua, sendo essas informagOes
importantes na definicdo das acOes estratégicas para
enfrentar o iminente desafio de uso adequado da
agua retirada da natureza, ou seja, 0 conhecimento
do problema deve nortear as intervencbes e
investimentos nas melhorias gerais de fornecimento
de agua a populacgéo.

Para analisar o aumento da producdo de agua no
SAA da Regido Metropolitana de Belém (RMB),
foram levantados dados e informacdes de populagédo
no Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), no Relatério de Informagbes Gerenciais
(RIG) da Companhia de Saneamento Bésico do Para
(COSANPA) e no Plano do SAA da RMB.

O Plano é o instrumento de planejamento utilizado
na definicdo de investimentos para a expansdo do
SAA da RMB no periodo 2005 — 2025 e foi
elaborado em convénio do Grupo de Pesquisa
Hidraulica e Saneamento (GPHS), da Universidade
Federal do Par4 (UFPA), com a COSANPA.

A érea investigada é localizada no estado do Para,
Regido Norte do Brasil, entre as coordenadas
1°27°21”" latitude sul e 48°30°14°’ longitude oeste
de Greenwich. No momento da elaboragéo do Plano
do SAA a RMB era constituida pelos municipios de
Belém, Ananindeua, Marituba, Benevides e Santa
Béarbara, conforme representado na Figura 1.
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Figura 1 - Localizagcdo da RMB no Estado
do Para.

A drea investigada apresenta baixa altitude e
topografia plana, tendo precipitacdo pluviométrica
média anual de 2.500 a 3.000 mm, com chuvas mais
intensas no final da tarde no periodo de dezembro a
abril, enquanto que no periodo de agosto a outubro
sdo registradas chuvas de menor intensidade.

A hidrografia da regido possui caracteristicas
peculiares ao apresentar furos, rios, igarapés, lagos e
bafas, seguindo aspectos estuarinos amazonicos'.A
utilizagdo de &gua pela populacdo desses municipios
é influenciada pelo clima da regido, que € quente e
Umido, com média de 26° C (Para, 2012), sendo a
temperatura maxima da ordem de 32°C .

As atividades da pesquisa foram divididas em 4
etapas: determinagdo dos volumes produzido e
pedido de &gua no ano base do Plano Diretor (PD)
do SAA da RMB (Etapa 1), analise de cenario de
aumento da produgdo sem reducdo da perda de agua
até 2025 (Etapa 2) e andlise de cenario de aumento
da producéo com reducdo da perda de agua até 2025
(Etapa 3) e comparacdo dos resultados (Etapa 4),
conforme representado Figura 2.

Na Etapa 1 foram levantadas informagdes dos SAA
da RMB para determinacéo dos valores dos volumes
produzido e perdido de Agua no Ano Base do Plano
Diretor do SAA da RMB. Para isso, foram
identificadas as principais caracteristicas
operacionais, como responsabilidade pela prestagédo
dos servigos, mananciais utilizados, sistemas de

! Denomina-se estuario amazonico a area formada ap6s a
desembocadura do rio Amazonas, onde ocorre a mistura
das aguas oceanicas e fluviais.

producdo e tratamento de &gua no ano base do
PDSAA entre outras.

ETAPA1

Determinagao dos volumes produzido e perdido de agua no ano base
do PD da RMB

ETAPA2

Analise do cenario de aumento da produgao sem redu
de agua até 2025

ETAPA3
Analise do cenario de aumento da producao com redugao da perda

de 4gua até 2025

ETAPA4

Comparagao dos resultados

¥

Figura 2 — Etapas da pesquisa.

Ainda nessa Etapa 1 foi calculado o valor da
demanda (consumo + perda) per capita de 4gua. Para
isso foi adotado o valor médio de consumo per
capita de agua de 200 L/hab.d. nos SAAs, bem como
utilizado o valor da populagdo da RMB registrado
no censo populacional do ano 2000 do IBGE.

Na Etapa 2 foi analisado o cenario da producédo de
agua até o ano 2025, considerando a manutengdo do
valor demandado de &gua encontrado na Etapa 1.
Para isso, foi realizada a projecdo anual do
crescimento da populacdo na RMB no periodo de
2005 a 2025, sendo os valores anuais (em
habitante/ano), multiplicados pelo valor da demanda
para obtengdo do valor necessario da producgdo de
agua na RMB.

No calculo da necessidade de demanda de agua per
capita diéria até o ano 2025 foi utilizada a seguinte
expressao:

Q=Pxq (1)

sendo:

Q = Vazdo média, em m¥/dia;

P = Populacéo a ser abastecida, em habitante;

g = Consumo per capita de agua, em L/habitante x
dia.

Na Etapa 3 foi analisado o cenario da producéo de
adgua até o ano 2025, considerando a reducdo
progressiva de perda de agua no SAA da RMB. Para
isso, 0s valores de projecdo anual do crescimento da



populacdo na RMB no periodo de 2005 a 2025
foram multiplicados pelos valores da reducédo
progressiva da demanda de &gua, sendo obtido o
valor anual necessario para a producdo de agua na
RMB.

Foi adotado que a reducdo progressiva da perda de
agua resultaria no valor médio da demanda per
capita de 4gua na RMB de 250 L/hab.d no Gltimo
ano de planejamento (2025), sendo 200 L/hab.d de
consumo de agua e 50 L/hab.d de perda de agua.

Na Analise foram comparados os resultados da
projecdo de demanda de agua com e sem reducao de
perda de 4&gua, para facilitar a analise e as
conclus@es do tema investigado.

APRESENTACAO DOS RESULTADOS

Neste item sdo apresentados os resultados obtidos na
pesquisa, como as informagdes levantadas e o0s
resultados dos célculos realizados para avaliacdo da
relacdo entre a perda e o aumento da produgdo na
RMB.

ETAPA 1: Volumes Produzido e Perdido de Agua
no Ano Base do Plano do SAA da RMB

A prestacdo dos servicos de Abastecimento de Agua
(PDSAA) da RMB (2005 — 2025) é realizada pela
Companhia de Saneamento do Para (COSANPA)
nos municipios de Belém, Ananindeua e Marituba.
Uma pequena area do municipio de Belém ainda é
atendida pelo Servico Auténomo de Agua e Esgoto
de Belém (SAAEB). Por sua vez, as prefeituras
municipais respondem pelo abastecimento de agua
nos municipios de Benevides e Santa Bérbara do
Para.

A grande capacidade e diversidade faz com que
sejam utilizados mananciais de agua superficial e
subterraneo no abastecimento de agua da RMB. Os
sistemas que utilizam &gua de manancial superficial
sdo denominados de integrados e os de manancial
subterrdneo sdo chamados de isolados, conforme
representado na Figura 3.

A captacdo de agua superficial da COSANPA ¢é
realizada no rio Guama, por meio de tomada d’agua,
sendo a dgua bruta bombeada até o lago Agua Preta,
que € interligado ao Lago Bolonha. A 4&gua
armazenada no lago Bolonha é bombeada para trés
EstacOes de Tratamento de Agua (ETA), no caso a
ETA Séo Braz, a ETA 5° setor e a ETA Bolonha,

que tratam a &gua utilizada pela maior parte dos
habitantes da RMB.
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Figura 3 — SAA COSANPA.

A ETA S&o Braz distribui &gua tratada para trés
setores, a ETA 5° Setor para um setor e a ETA
Bolonha para 15 setores de Belém e de Ananindeua.
Essas ETAs fazem parte dos sistemas denominados
integrados.

O restante da populacdo da RMB é abastecido por
sistemas isolados que utilizam &agua de manancial
subterraneo, que sdo captadas em pogos tubulares de
até 280 m de profundidade e vazbes da ordem de
250 m*/h.

O valor da producio de 4gua foi de 840.223 m*/d no
ano base do Plano, sendo identificada em duas
Zonas de Abastecimento de Agua (ZAA) na RMB,
conforme representado na Figura 4.

Assim, no estudo de alternativas foram realizadas as
projecdes de populacdo e de demanda de agua na
RMB até o ano de 2025, sendo considerada essa



nova divisdo espacial e realizado o levantamento de
dados de volume per capita de agua.
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Figura 4 — Zonas de Abastecimento de agua
da COSANPA.

Na pesquisa foi adotado o valor do consumo per
capita de agua de 200 L/hab.dia, o que resultou no
valor médio da demanda per capita de 4gua na
RMB de 400L/hab.d. Para obtencdo do valor médio
da demanda per capita de &gua foi realizada a
divisdo do valor total de producdo de agua dos
sistemas isolados e integrados (840.223.000 L por
dia) pela populacdo atendida na RMB no ano base
do planejamento (2.114.289 hab.).

Com isso, 0o volume médio perdido de agua por
habitante dia corresponde a metade do valor da
demanda de agua por habitante dia, ou seja, cerca de
metade do volume produzido era perdido no ano
base do estudo. Observa-se que essa situagdo teve
pequena alteracdo até o ano de 2012.

ETAPA 2: cenério de aumento da producdo sem
reducdo da perda de agua até o ano 2025

A projecdo anual do crescimento da populacdo na
RMB foi realizada no periodo de 2005 a 2025,
conforme pode ser observado na Tabela 1

Tabela 1 - Projecdo anual de populacao.

ANO POPULACAO DA RMB (Hab.)
2005 2.114.289
2006 2.170.318
2007 2.227.835
2008 2.286.873
2009 2.347.474
2010 2.409.682
2011 2.470.888
2012 2.533.651
2013 2.598.006
2014 2.663.994
2015 2.731.657
2016 2.801.040
2017 2.872.190
2018 2.945.143
2019 3.019.950
2020 3.096.658
2021 3.175.309
2022 3.255.963
2023 3.338.668
2024 3.423.469
2025 3.510.420

Na Tabela 2 sdo apresentados os resultados da
projecdo anual da evolucdo da produgdo necessaria
para o atendimento da demanda de agua.

Nesse cenario foi considerando a manutencdo do
valor de 400 L/hab.dia para a demanda per capita de
agua em todos os anos do planejamento, sendo:
e 200 L/hab.dia referente ao consumo efetivo
de 4gua no SAA;
e 00 L/hab.dia referente as perdas de dgua no
SAA.

Com isso, 0 aumento constante da producdo de agua
é proporcional ao crescimento da populacéo.

Apesar de ndo ser indicadao, essa situacdo foi
considerada no estudo por ocorrer em alguns locais,
razdo para servir de referencial quando da avaliacdo
do outro cenério do estudo.

A evolucdo do volume produzido de agua para
atender a demanda de agua na RMB no periodo de
2005 — 2025 é representada na Figura 5.



Tabela 2 - Projecao anual de populacdo.

Tabela 3 - Projecdo anual de populacao.

% PRODUCAO DE = PRODUCAO DE
POPULACAO DA i 3 POPULACAO DA i
ANO RMB (Hab.) AGUA RMB (m*/d) ANO RMB (Hab.) AG(LrJ];A?’/CIT)MB
2005 2.114.289 840.223 2005 2.114.289 840.223
2006 2.170.318 862.489 2006 2.170.318 866.180
2007 2.227.835 885.346 2007 2.227.835 789.091
2008 2.286.873 908.808 2008 2.286.873 734.463
2009 2.347.474 932.891 2009 2.347.474 684.367
2010 2.409.682 957.612 2010 2.409.682 695.764
2011 2.470.888 981.936 2011 2.470.888 706.596
2012 2.533.651 1.006.878 2012 2.533.651 717.600
2013 2.598.006 1.032.453 2013 2.598.006 730.464
2014 2.663.994 1.058.677 2014 2.663.994 740.134
2015 2.731.657 1.085.566 2015 2.731.657 752.294
2016 2.801.040 1.113.139 2016 2.801.040 764.200
2017 2.872.190 1.141.414 2017 2.872.190 776.119
2018 2.945.143 1.170.406 2018 2.945.143 788.228
2019 3.019.950 1.200.134 2019 3.019.950 800.532
2020 3.096.658 1.230.618 2020 3.096.658 813.025
2021 3.175.309 1.261.874 2021 3.175.309 825.717
2022 3.255.963 1.293.926 2022 3.255.963 838.611
2023 3.338.668 1.326.793 2023 3.338.668 853.105
2024 3.423.469 1.360.493 2024 3.423.469 864.101
2025 3.510.420 1.395.048 2025 3.510.420 878.330

Evolugdo da Demanda de agua até 2025 (sem redugao de perda de agua)
midia
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Figura 5 - Evolucdo da demanda de agua no
periodo de 2006 a 2025, sem reducédo de
perdas de agua.

ETAPA 3: cenéario de aumento da producdo com
reducdo progressiva da perda de agua até o ano
2025

Na Tabela 3 sdo apresentados os resultados da
projecdo anual da produgdo de agua necesséria para
atender a demanda de 4&gua, considerando a
implantacdo de programa de reducdo progressiva
dos valores de volume perdido de agua, ou seja, 0
consumo per capita de agua reduzindo de forma
progressiva até o valor de 250L/hab.d no ano 2025,
0 que resultara em 200 L/hab.dia referente ao
consumo efetivo e 50 L/hab.dia referente as perdas
no SAA.

O impacto inicial da reducdo de perda foi previsto
para 0s primeiros anos, porém € importante observar
que o aumento populacional exigira o crescimento
da producgdo, no caso em escala menor do que a do
outro cenario. Na Figura 6 é apresentada a evolugéo
da produgdo de agua no cenario com reducdo
progressiva de perda de agua até o ano 2025.

Evolugao da Demanda de agua até 2025 (com redugéo de perda de agua)
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Figura 6 — Evolucdo da demanda de agua no
periodo de 2006 a 2025, com redugao de
perdas de agua.

Etapa 4: Comparagdo dos resultados dos cenarios
com e sem reducéo de perda de agua até o ano 2025

Considerando o atendimento com abastecimento de
agua de 100% da populacdo (3.510.420 habitantes)
no ano 2025, a producdo de agua devera ser
aumentada nos dois cenarios.



A manutencdo dos valores de perda de agua no
primeiro cenario até 2025 resultard em demanda per
capita de 400 L/hab.dia, sendo importante observar
que a producdo de 4gua passara de 9,98 m*/s no ano
de 2006 para 16,15 m®/s no ano de 2025.

Caso ocorra 0 cenario 2, no caso implantacdo de
programa para reducdo progressiva das perdas de
agua nos SAAs, a producdo de agua na RMB
passard de 10,03 m®/s no ano de 2006 para 10,17
m*/s no ano de 2025, ou seja, somente com
melhorias operacionais serd possivel realizar o
abastecimento de agua.

Na Figura 7 é possivel observar a grande diferenca
(5,98 m?s) nos valores de producdo entre 0s
cenarios de producédo de agua sem e com reducdo de
perda de agua. Assim, no planejamento e na tomada
de decisdo dos investimentos € preciso considerar a
reducdo da perda de agua, o que possibilitara
otimizar os investimentos em cerca de 37% na RMB
até o ano de 2025.

Demanda de Agua na RMB

16,15

—o— Semreducdo de perdas
¥ pe 1424

10,17
9,41

~—a— Com redugdo de perdas

Figura 7 — Evolucéo da producéo de agua
até 2025, sem e com reducao de perda de
agua.

Ainda é oportuno observar que na pratica dos
projetos de engenharia sdo utilizados coeficientes de
seguranca, em funcdo das caracteristicas de cada
SAA, como variagdo do nivel de 4gua no manancial,
requisitos para a  eficiéncia  operacional
hidroenergética, capacidade de reservagdo, variacao
nas horas de consumo etc.

Essa seguranca adicional ocorrera nos dois cenarios,
portanto, sem modificar a situacdo estudada, ou seja,
é preciso reduzir a perda de agua para otimizar o
investimento na infraestrutura dos SAAs da RMB.

ANALISE

Apesar da importadncia da demanda (consumo +
perda) per capita de 4gua demonstrada na pesquisa,
em muitas acles de planejamento somente é
utilizado o valor do consumo per capita de agua na
definicdo do aumento da capacidade de producédo de
agua no SAA.

Observa-se que a ndo inclusdo dos valores de perda
de &gua acaba desconsiderando esse grande
problema operacional, que prejudica o desempenho
do sistema existente e compromete os investimentos
na expansao do sistema.

Portanto, é fundamental que no planejamento e na
gestdo do SAA sejam utilizados os valores de
demanda, mesmo que essa decisdo precise da analise
prévia do consumo e da perda de agua na area de
abrangéncia do projeto.

Para isso, o tomador de decisdo precisa ter
conhecimento da situacdo presente e Visdo
estratégica de futuro, ja que a redugdo da perda de
agua é fundamental para otimizar os investimentos
em expansdo da producdo e para a diminuigdo de
despesas operacionais com energia elétrica, produtos
guimicos, pessoal etc.

Na pesquisa foi verificada a importancia dos
programas de redugdo de perdas, o que, até o
presente momento, ndo foi implementado no SAA
da RMB.

Essa situacdo prejudica a sustentabilidade da
prestacdo dos servigos, razdo para a recomendacao
da reducdo progressiva de perdas de agua prevista
no segundo cendrio como alternativa para melhorar
0 desempenho operacional dos SAAs da RMB, bem
como para evitar maiores investimentos em
producdo de &gua e para garantir o atendimento da
demanda decorrente do crescimento populacional.

Para isso, uma das acdes necessarias é a definicdo de
areas especificas para o atendimento de cada sistema
de abastecimento de agua, pois os limites de
distribuicdo de agua (setorizacdo da rede) facilitam o
controle operacional e tornam mais efetivas as a¢des
para reducdo do valor das perdas (ligacGes
clandestinas, vazamentos etc.), naturalmente,
contribuindo para as metas de sustentabilidade
econdmico-financeira na prestacéo dos servicos.

Com isso, no planejamento do SAA da RMB até o
ano 2025 foi recomendado o aumento de duas para



nove Zonas de Abastecimento de Agua, conforme
representado na Figura 8.
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Figura 8 — Zonas de Abastecimento de agua
da COSANPA (modificada).

Essa divisdo em zonas por SAA possibilitarda o
diagndstico do volume perdido de 4gua em cada area
especifica, bem como das projecdes segmentadas do
crescimento populacional e da demanda de agua, o
gue deve ser a base para a expansdo da producdo de
agua definida no cenario 2, ou seja, com reducdo
progressiva de perda de agua.

Desse modo, a reducdo de cerca de 37% da
capacidade de producdo de &gua entre os dois
cenarios é, naturalmente, um indicativo direto da
importancia da tomada de decisdo que resulte em
atendimento adequado da populagcdo e no menor
valor a ser investido na expansdo da infraestrutura
do SAA da RMB até 0 ano 2025.

CONCLUSOES, RECOMENDACOES, E
TRABALHOS FUTUROS

O crescimento demografico leva a necessidade de
ampliacdo da infraestrutura dos sistemas de
abastecimento de &gua, para atendimento das
demandas da populagéo.

No entanto, a pratica do setor de saneamento é
supervalorizar a construcdo em detrimento da

manutencdo e operacdo, o que, em algumas
situacbes, resulta em investimentos que ndo
solucionam os problemas da comunidade.

Assim, é preciso planejar adequadamente 0s
investimentos, que devem analisar a expansdo com
programas e agdes que minimizem a perda de agua
no sistema de abastecimento de agua.

No caso da RMB, o elevado percentual de perdas
vem prejudicando a operagdo do SAA, sendo que a
realizacdo de acOes de reducdo de perdas de agua
aumentara a disponibilidade de &gua, com reflexos
diretos nas despesas operacionais (energia elétrica,
pessoal, produtos quimicos etc.), melhorando a
prestacdo do servico de acordo com as metas de
eficiéncia estabelecidas no instrumento de
planejamento.

Assim, é recomendada a realizagdo do planejamento
de acOes de reducdo das perdas de forma integrada,
observando aspectos importantes como o isolamento
dos setores de distribui¢do de agua; a atualizagdo do
cadastro operacional e comercial; a implementagéo
de macromedigdo, de micromedicéo e de sistemas de
automacdo e controle da operagdo das unidades dos
SAA’s; de substitui¢do e complementagdo de redes
de distribuicdo; de treinamento de pessoal; e de
campanhas educativas para reduzir o desperdicio de
agua, esclarecendo a populacdo da importancia do
uso racional da &gua.

Em relagdo aos trabalhos futuros, é sugerida a
investigacdo do impacto do crescimento nas
condicOes hidroenergéticas do SAA, relacionando
esses valores com a seguranga e confiabilidade na
tomada de decisdo dos investimentos em expansao
das unidades do SAA.
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